
Ðàäèîëþáèòåëüñêèå ÈÑÇ
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà ðàçëè÷íûõ îðáèòàõ âîêðóã Çåìëè âðàùàþòñÿ 27
ñïóòíèêîâ ñ ðàäèîëþáèòåëüñêîé àïïàðàòóðîé. Íåêîòîðûå èç íèõ ðàáîòàþò î÷åíü
õîðîøî óæå äîëãîå âðåìÿ, äðóãèå êàïðèçíè÷àþò — òî ðàáîòàþò, òî íå ðàáîòàþò,
òðåòüè ðàáîòàþò â ïîëñèëû. Åñòü è òàêàÿ ãðóïïà ñïóòíèêîâ, êîòîðûå èñïðàâíî
âðàùàþòñÿ, à ðàáîòàòü äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé íå õîòÿò.

Áîëüøèíñòâî ñïóòíèêîâ ñ ðàäèîëþáèòåëüñêîé àïïàðàòóðîé ëåòàþò âîêðóã Çåìëè 
ïî êðóãîâûì îðáèòàì, èìåþò óäàëåíèå îò Çåìëè (ïðèìåðíî) îò 500 äî 1500 êì.
Íà ðèñ.1 èçîáðàæåíà ñõåìà äâèæåíèÿ òàêîãî ñïóòíèêà. Îäèí îáîðîò ñïóòíèêà
âîêðóã Çåìëè ïðîäîëæàåòñÿ îêîëî äâóõ ÷àñîâ, âðåìÿ íàõîæäåíèÿ â çîíå
ðàäèîâèäèìîñòè ñîñòàâëÿåò îò 5 äî 18 ìèíóò. Çîíîé “ðàäèîâèäèìîñòè” ÿ
íàçûâàþ ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì ñïóòíèê äîñòàòî÷íî õîðîøî ñëûøåí è
íîðìàëüíî ïðèíèìàåò ïåðåäàâàåìûå åìó êîìàíäû.

Ðèñ. 1. Ñõåìà äâèæåíèÿ íèçêîîðáèòàëüíîãî ñïóòíèêà

Äâèæåíèå êàæäîãî ñïóòíèêà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðèîäîì îáðàùåíèÿ, óãëîì
íàêëîíåíèÿ ïëîñêîñòè îðáèòû ñïóòíèêà ê ïëîñêîñòè ýêâàòîðà Çåìëè, óäàëåíèåì
îðáèòû îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè.

Òèïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì òàêîãî òèïà ñïóòíèêîâ ÿâëÿåòñÿ RS-12/13, êîòîðûé
äàëåå áóäó óïîìèíàòü äîâîëüíî ÷àñòî. Ïðåèìóùåñòâî ïîäîáíûõ ñïóòíèêîâ â
äîñòàòî÷íî õîðîøåì ïðèåìå ïîñòóïàþùèõ îò íèõ ñèãíàëîâ, íåäîñòàòêîì
ÿâëÿåòñÿ ñëèøêîì ìàëàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåáûâàíèÿ ñïóòíèêà â çîíå
ðàäèîâèäèìîñòè.

Èìåþòñÿ òàêæå ñïóòíèêè, äâèæåíèå êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ýëëèïòè÷åñêèì
îðáèòàì. Ñõåìà äâèæåíèÿ ïî ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.
Îáîçíà÷åííàÿ íà ñõåìå âåëè÷èíà Rç îáîçíà÷àåò ðàäèóñ Çåìëè. Ðàäèóñ Rç

ïðèìåðíî ðàâåí 3180 êì.



Ðèñ. 2. Ñõåìà äâèæåíèÿ ïî ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå

Ïðåèìóùåñòâîì òàêèõ ñïóòíèêîâ ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîæäåíèÿ
ñïóòíèêà â çîíå ðàäèîâèäèìîñòè, áîëåå ïðîñòîå óïðàâëåíèå àíòåííûìè
ñèñòåìàìè äëÿ èõ íàïðàâëåíèÿ íà ñïóòíèê. Òàêèõ ñïóòíèêà ñåé÷àñ äâà. Ïåðâûì
èç íèõ ÿâëÿåòñÿ âåòåðàí ñ ñåìíàäöàòèëåòíèì ñòàæåì — ÀÎ-10. Ñïóòíèê
ðàáîòàåò â ðåæèìå ðåòðàíñëÿòîðà, óæå î÷åíü äàâíî è âñåãäà õîðîøî. Â óäà÷íûå
äíè áûâàåò òàê, ÷òî îäíîâðåìåííî ìîæíî ñðàáîòàòü ñî âñåìè êîíòèíåíòàìè.
Âòîðûì èç ñïóòíèêîâ, äâèæóùèõñÿ ïî ýëëèïòè÷åñêèì îðáèòàì, ÿâëÿåòñÿ ÀÎ-40.
Ïðàêòè÷åñêè ñ ñàìîãî íà÷àëà ýòîò àïïàðàò ïðåñëåäóþò íåóäà÷è. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðèåì èíôîðìàöèè ñî ñïóòíèêà ìîæíî âåñòè òîëüêî íà äèàïàçîíàõ ÷àñòîò
âûøå 2400 ÌÃö. Àïïàðàòóðà íà òàêèå ÷àñòîòû, ìÿãêî ãîâîðÿ, èìååòñÿ íå ó
êàæäîãî ðàäèîëþáèòåëÿ, ïîýòîìó èíôîðìàöèè î ðàáîòå ýòîãî ñïóòíèêà
èñêëþ÷èòåëüíî ìàëî.

Íà ðèñ.3 ïðèâåäåíà êàðòà íàøåé ïëàíåòû, âûïîëíåííàÿ â ïðÿìîóãîëüíûõ
êîîðäèíàòàõ. Òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ íèçêîîðáèòàëüíûõ ñïóòíèêîâ âûãëÿäÿò íà
ýòîé êàðòå â âèäå îäíîãî ïåðèîäà ñèíóñîèäàëüíîé âîëíû. ×åì áîëüøå óãîë
íàêëîíåíèÿ ïëîñêîñòè îðáèòû ê ïëîñêîñòè ýêâàòîðà, òåì “àìïëèòóäà” ïîäîáíîé
ñèíóñîèäû ñòàíîâèòñÿ áîëüøå.



Ðèñ. 3. Êàðòà Çåìëè ñ òðàåêòîðèÿìè äâèæåíèÿ ñïóòíèêîâ

Òî÷êîé À íà êàðòå îáîçíà÷åí îäèí èç ñïóòíèêîâ. Êðèâàÿ ëèíèÿ â âèäå çàìêíóòîãî
íåïðàâèëüíîé ôîðìû êðóãà (êðèâàÿ Á) ïîêàçûâàåò ãðàíèöó çîíû ðàäèîâèäèìîñòè 
ýòîãî ñïóòíèêà.  Êðèâàÿ ëèíèÿ â âèäå ñèíóñîèäû (ëèíèÿ Â) ïîêàçûâàåò
òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ êàêîãî-òî ñïóòíèêà, ïðåäïîëîæèì, ÷òî ýòèì ñïóòíèêîì
ÿâëÿåòñÿ ÌÊÑ — Ìåæäóíàðîäíàÿ Êîñìè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ. Òàêèõ òðàåêòîðèè íà
êàðòå ïîêàçàíî òðè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî òðàåêòîðèÿ òðåõ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ âèòêîâ îäíîãî è òîãî æå ñïóòíèêà.

Â ïîñëåäóþùèõ ñòàòüÿõ áóäåò ïðèâåäåí ïåðå÷åíü âñåõ âðàùàþùèõñÿ âîêðóã
Çåìëè ñïóòíèêîâ ñ èõ êðàòêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Äëÿ òåõ ÷èòàòåëåé, êîòîðûå
õîòåëè áû óçíàòü î òîì èëè èíîì ñïóòíèêå ÷óòü áîëüøå, ïðèâîæó àäðåñà ñòðàíèö
â Èíòåðíåòå. Ýòè ñòðàíèöû, êàê ïðàâèëî, ïðèíàäëåæàò ðàäèîëþáèòåëÿì,
ãîòîâûì ïîäåëèòüñÿ ñ äðóçüÿìè ñâîèìè çíàíèÿìè è äîñòèæåíèÿìè â ñïóòíèêîâîé 
ðàäèîñâÿçè.

Ðàñøèôðîâêà íåêîòîðûõ, èñïîëüçîâàííûõ â ïåðå÷íÿõ ñïóòíèêîâ, ñïåöèàëüíûõ
òåðìèíîâ.

Download — îáîçíà÷àåò ðàäèî÷àñòîòó, íà êîòîðîé ìîæíî ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ 
ñî ñïóòíèêà (íà êîòîðîé ñïóòíèê âåäåò ïåðåäà÷ó íà Çåìëþ).

Uplink — îáîçíà÷àåò ðàäèî÷àñòîòó, íà êîòîðîé ñëåäóåò ïåðåäàâàòü
èíôîðìàöèþ íà ñïóòíèê (íà êîòîðîé ñïóòíèê ïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ ñ Çåìëè).

L1-band — îáîçíà÷àåò ðàáîòó íà îïðåäåëåííîì ÷àñòîòíîì êàíàëå è ïðè
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ (ñìîòðåòü íà ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðàíèöå  â Èíòåðíåòå).

Beacon — îáîçíà÷àåò ðàäèî÷àñòîòó, íà êîòîðîé ðàáîòàåò ÌÀßÊ — ñïåöèàëüíûé 
ðàäèîïåðåäàò÷èê, ïåðåäàþùèé íà Çåìëþ ïîçûâíûå ñïóòíèêà è òàê íàçûâàåìóþ
“òåëåìåòðèþ” — çàøèôðîâàííîå ñîîáùåíèå î ñîñòîÿíèè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì
äàííîãî ñïóòíèêà.



USB, LSB, SSB — ðàáîòà îäíîïîëîñíûì ñèãíàëîì (íà âåðõíåé áîêîâîé, íèæíåé
áîêîâîé, íà ëþáîé áîêîâîé ïîëîñå ÷àñòîò).

CW — ðàáîòà òåëåãðàôîì.

ANS — AMSAT NEWS — ñëóæáà íîâîñòåé îðãàíèçàöèè AMSAT.

Àïïàðàòóðà êàæäîãî èç ñïóòíèêîâ ìîæåò ðàáîòàòü â íåñêîëüêèõ ðàçëè÷àþùèõñÿ
ìåæäó ñîáîé ðåæèìàõ (mode). Äàííûå ïî ðåæèìàì ðàáîòû ñïóòíèêîâ ïðèâåäåíû
â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Ðåæèì ðàáîòû Õàðàêòåðèñòèêè

Mode A Uplink íà äèàïàçîíå 2ì, Downlink íà äèàïàçîíå 10ì 

Mode B Uplink íà äèàïàçîíå 70ñì, Downlink íà äèàïàçîíå 2ì

Mode J Uplink íà äèàïàçîíå 2ì, Downlink íà äèàïàçîíå 70ñì

Mode K Uplink íà äèàïàçîíå 15ì, Downlink íà äèàïàçîíå 10ì

Mode L Uplink íà äèàïàçîíå 23ñì, Downlink íà äèàïàçîíå 70ñì

Mode S Uplink íà äèàïàçîíå 70ñì, Downlink íà äèàïàçîíå 12ñì

Mode T Uplink íà äèàïàçîíå 15ì, Downlink íà äèàïàçîíå 2ì

Ïðè ðàçðàáîòêå àïïàðàòóðû ñïóòíèêà P3D (AO-40) îêàçàëîñü, ÷òî ïåðå÷èñëåííûõ 
âûøå ðåæèìîâ íå äîñòàòî÷íî. Ïðèøëîñü ââåñòè â îáîçíà÷åíèÿ ðåæèìîâ
äîïîëíèòåëüíûå ñèìâîëû, êîòîðûå îáîçíà÷àþò íîâûå âîçìîæíûå ðåæèìû
ðàáîòû àïïàðàòóðû íà áîðòó ÈÑÇ. Ðàñøèôðîâêà íîâûõ ñèìâîëîâ â îáîçíà÷åíèè
ðåæèìîâ ïðèâåäåíà â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Ñèìâîë Äèàïàçîí Õàðàêòåðèñòèêè

T 21 ÌÃö Äîïóñêàåòñÿ òîëüêî Uplink

H 24 ÌÃö Äîïóñêàåòñÿ òîëüêî Uplink

V 145 ÌÃö Äîïóñêàåòñÿ Uplink è Downlink

U 435 ÌÃö Äîïóñêàåòñÿ Uplink è Downlink

L 1,2 ÃÃö Òîëüêî äâà  Uplink – L1 è L2

S 2,4 ÃÃö Äâà Uplink è äâà Downlink – S1è S2 

C 5,6 ÃÃö Äîïóñêàåòñÿ òîëüêî Uplink

X 10 ÃÃö Äîïóñêàåòñÿ òîëüêî Downlink

K 24 ÃÃö Äîïóñêàåòñÿ òîëüêî Downlink

Êàæäûé èç ñèìâîëîâ õàðàêòåðèçóåò îïðåäåëåííûé äèàïàçîí ÷àñòîò. Íàïðèìåð,
ñèìâîë ‘K’ îáîçíà÷àåò äèàïàçîí ÷àñòîò 18 … 26,5 ÃÃö.   
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè ïî âñåì âîïðîñàì
ðàäèîëþáèòåëüñêèõ ñïóòíèêîâ îáðàùàéòåñü â Èíòåðíåòå ïî àäðåñó:
http://www.amsat.org/.
Ñóùåñòâóåò â Èíòåðíåòå òàêæå è ñòðàíè÷êà, îðãàíèçîâàííàÿ îòå÷åñòâåííîé
îðãàíèçàöèåé AMSAT-RUS. Ýòó ñòðàíè÷êó ìîæíî ïîñìîòðåòü ïî àäðåñó:
http://www.amsat.ru/. Íî ýòà ñòðàíè÷êà äàñò âàì, â ëó÷øåì ñëó÷àå, êàêóþ-òî
èíôîðìàöèþ î ïðîøëûõ äåëàõ, ïîòîìó ÷òî íîâûõ äåë ó ýòîé îðãàíèçàöèè íåò.


