Телеграф как цифровой вид связи

Принципы построения телеграфного сигнала

В 1832 году на борту морского судна "Салли" один из пассажиров показывал опыт, как магнитная стрелка компаса начинает двигаться , когда к ней подносят кусок проволоки, присоединенной обеими концами к электрической батарее. За опытом внимательно наблюдал пассажир по имени Самюэль Морзе. Опыт натолкнул его на мысль попытаться создать систему передачи сигналов по проводам, и после пяти лет экспериментов в 1837 году ему удалось это сделать. Для передачи он использовал ключ, изобретенный русским ученым Б.  С.  Якоби, а для приема — автоматическое устройство записи сигналов. Работая над созданием нового телеграфа, Морзе попутно изобрел и код, который успешно находит применение до сих пор. Основу кода Морзе составляют два знака — точка и тире.

После этого многие изобретатели пытались придумывать иные различные коды, из которых один был хитроумнее другого, но время выбрало лучший из них, который был создан американским инженером С. Морзе.

В телеграфе точки и тире — это посылки, отличающиеся друг от друга только длительностью и разделенные между собой паузами. Тире длиннее точки в три раза, пауза между точками и тире внутри буквы равна длительности одной точки, а длительность паузы между отдельными буквами равна длительности тире. Разными комбинациями точек и тире образованы все буквы латинского алфавита, цифры, знаки препинания и раздела. В русском алфавите есть буквы, которых нет в латинском, поэтому в русском варианте азбуки Морзе для них созданы свои комбинации точек и тире. Это буквы Ч, Ш, Э, Ю, Я.

Обучение приему на слух и передаче на ручном ключе сигналов кода Морзе для профессиональных радистов длится несколько месяцев. Хотя процесс этот очень сложный, но применение специального тренажера позволяет научиться принимать и передавать сигналы кода Морзе самостоятельно.

Надо сказать, что о методике самостоятельного изучения телеграфной азбуки до сих пор нет единого мнения. Одна из старых методик предлагает разбить весь алфавит на определенные группы из нескольких букв и проводить изучение по этим группам.

Следующие группы букв предназначены для изучения приема на слух телеграфных сигналов кода Морзе. Сигналы нужно слушать и обязательно тут же записывать принятую букву на бумагу.

· Первая группа — Т, М, Г, Ш, Е, И, С, Х

· Вторая группа — А, Г, Ф, Б, З

· Третья группа — У, К, Р, Щ, Й

· Четвертая группа — Н, Ь, Ж, Ю, Л

· Пятая группа — В, Ы, Я, Ч, запятая, точка, восклицательный и вопросительный знаки.

· Шестая группа — Э, Ц, Д, П

· Седьмая группа — 1, 3, 5 7, 0

· Восьмая группа — 2, 4, 6, 8, 9

Существует мнение, что азбуку Морзе могут изучить лишь люди, обладающие музыкальным слухом. Музыкальный слух, конечно, помогает, однако и без него можно выучиться принимать и передавать телеграфные сигналы, только потребуется немного больше времени и терпения. Описанная ниже программа CW_QSO позволяет самостоятельно изучать прием на слух сигналов кода Морзе. Для этого сначала следует записать в файл буквы из какой-то одной изучаемой группы блоками (по пять букв в блоке и пробел между блоками), при этом буквы в разных блоках должны быть написаны в различных сочетаниях. Затем этот файл прослушивать, используя программу CW_QSO, на определенной скорости при одновременной записи на бумагу каждой прослушанной буквы. Начинать изучение следует с самой низкой скорости.

Кое-кто считает, что лишь после того, как новичок научится принимать 45 знаков в минуту, он может слушать "живой" эфир. Это неверно. Эфир надо слушать и пытаться записать услышанные буквы параллельно с изучением азбуки, с первых занятий. Не беда, если из сотен букв вы запишите лишь несколько, зато цена их намного выше, чем учебных.

Когда скорость приема станет стабильной и не хуже 45 знаков в минуту, можно приступать к разучиванию передачи на ключе.

Для обучения передаче рекомендуют разбить алфавит на следующие группы.

· Первая группа — Т, М, Щ, Ш, Е, И, С, Х

· Вторая группа — 0, 5, 1, 9, 8

· Третья группа — 7, 6, 2, 3, 4

· Четвертая группа — А, Я, У, Ж, В, Й, Н, Д

· Пятая группа — Б, Г, З, Ю, Р, Л, П

· Шестая группа — К, Ь, Ф, Э, Щ, Ц, Ы

Главное условие при разучивании передачи знаков — не торопиться с наращиванием скорости передачи. Любая спешка ведет к сокращению длительности каких-либо элементов, от чего сигнал становится непонятным для принимающего радиста.

В описываемой ниже программе CW_QSO имеется возможность подключения к игровому порту (порту джойстика) двухстороннего телеграфного ключа. При этом компьютер при передаче принимает на себя роль формирователя длительностей тире, точек и пауз. Оператору остается только примерно выдерживать необходимые длительности. Компьютер в этом случае превращается в нормальный полуавтоматический телеграфный ключ, позволяющий проводить тренировку или работать в эфире с разными скоростями. Но еще раз напоминаю, что ни в коем случае нельзя спешить с наращиванием скорости передачи. Простейшая конструкция такого телеграфного ключа может состоять из куска ножовочного полотна (от ножовки по металлу) длиной примерно 120 мм, деревянной дощечки размером 120(60(20 мм, двух металлических уголков 25(25 и длиной 25 мм, а также нескольких шурупов по дереву и четырех винтов с гайками М3(10. На дощечке необходимо карандашом провести центральную линию, параллельную длинным сторонам. Один конец ножовочного полотна зажимается между двумя уголками четырьмя винтами, затем эта конструкция из уголков шурупами крепится к одному концу дощечки так, чтобы ножовочное полотно расположилось по центральной линии на расстоянии примерно 8 мм от дощечки. Незакрепленный конец полотна должен иметь возможность свободно вибрировать в горизонтальном положении параллельно дощечке. На расстоянии примерно 3 см от свободного конца полотна в дощечку по обе сторону полотна следует ввернуть два шурупа таким образом, чтобы расстояние между полотном и головкой шурупа было не более 2-х миллиметров. Теперь, если зажать свободный конец ножовочного полотна между большим и указательным пальцами правой руки, то при легком надавливании на полотно то одним, то другим пальцами, полотно будет касаться головок ввернутых в дощечку шурупов. Теперь остается к закрепленному концу ножовочного полотна припаять провод — это будет заземляющий провод, к головкам шурупов также следует припаять по проводу — это будут провода для точек и тире. О том, как подключать такой самодельный и простейший телеграфный ключ к порту джойстика, описано ниже, в описании программы CW_QSO. Это только одна из возможных простейших конструкций манипулятора для полуавтоматического телеграфного ключа. По мере приобретения навыков, вы самостоятельно сделаете себе намного лучшую конструкцию, которая будет удовлетворять всем вашим требованиям. Нужно только предусмотреть возможность сделать основание ключа более тяжелым.

На рис. 1. схематично изображен один из возможных вариантов простого телеграфного ключа.

Рис. 1. Схема телеграфного ключа

Для желающих заняться изучением телеграфа, в табл. 1. размещен код Морзе.

Таблица 1. Телеграфный код

	Латинский

алфавит
	Русский

алфавит
	Код  Морзе
	Цифры, знаки 

препинания
	Код  Морзе

	A
	А
	. _
	1
	. _ _ _ _

	B
	Б
	_ …
	2
	.. _ _ _

	C
	Ц
	_ . _ .
	3
	… _ _

	D
	Д
	_ ..
	4
	…. _

	E
	Е
	.
	5
	…..

	F
	Ф
	.. _ .
	6
	_ ….

	G
	Г
	_ _ .
	7
	_ _ …

	I
	И
	..
	8
	_ _ _ ..

	J
	Й
	. _ _ _
	9
	_ _ _ _ .

	K
	К
	_ . _
	0
	_ _ _ _ _

	L
	Л
	. _ ..
	9 (сокращенно)
	_ .

	M
	М
	_ _
	0 (сокращенно)
	_

	N
	Н
	_ .
	Точка
	.. .. ..

	O
	О
	_ _ _
	Запятая
	. _ . _ . _

	P
	П
	. _ _ .
	Дробная черта
	. _ .. _ .

	Q
	Щ
	_ _ . _
	Вопросит. знак
	.. _ _ ..

	R
	Р
	. _ .
	Двоеточие
	_ _ _ …

	S
	С
	. . .
	Восклицат. знак
	_ _ .. _ _

	T
	Т
	_
	Точка с запятой
	_ . _ ._ .

	U
	У
	. . _
	Кавычки
	. _ .. _ .

	V
	Ж
	. . . _
	Начало передачи
	_ . _ . _

	W
	В
	. _ _
	Знак раздела
	_ … _

	X
	Ь
	_ .. _
	Конец передачи
	. _ . _ .

	Y
	Ы
	_ . _ _
	
	

	Z
	З
	_ _ ..
	
	

	
	Ч
	_ _ _ .
	
	

	
	Ш
	_ _ _ _
	
	

	
	Э
	.. _ ..
	
	

	
	Ю
	.. _ .
	
	

	
	Я
	. _ ._
	
	


Сначала код Морзе применялся на телеграфных линиях, которые по длинным проводам передавали сообщения от одного города к другому. После изобретения радио этот код стал использоваться для радиосвязей и пользуется большой популярностью среди профессиональных радистов и радиолюбителей-коротковолновиков вплоть до наших дней.

Передача на ручном телеграфном ключе и прием сигналов на слух — сложное и утомительное дело. Для облегчения труда радистов стали создаваться специальные сокращенные слова, которые содержали в себе определенную зашифрованную фразу. Так был создан международный радиолюбительский Q-код. Каждое слово этого кода состоит из трех букв, причем первой буквой всегда является буква Q. В настоящее время Q-код содержит примерно 70 фраз. В табл. 2. приведены некоторые из этих фраз.

Если кодовая фраза передана с последующим знаком вопроса, то это означает вопрос, иначе является ответом.

Таблица 2. Q-код

	Q-код
	Зашифрованная фраза

	QRA?

QRA
	Каков Ваш адрес?

Мой адрес … 

	QRB?

QRB
	Каково расстояние между нашими радиостанциями?

Между нашими радиостанциями … километров.

	QRM?

QRM
	Есть ли помехи от других радиостанций?

На этой частоте имеются помехи от других радиостанций.

	QRN?

QRN
	Есть ли атмосферные помехи?

На этой частоте имеются атмосферные помехи.

	QRO?

QRO
	Следует ли мне увеличить мощность?

Увеличьте мощность своей радиостанции. 

	QRP?

QRP
	Следует ли мне уменьшить мощность?

Уменьшите мощность своей радиостанции.

	QRZ?

QRZ
	Кто меня вызывает? Повторите вызов.

Вас вызывает …

	QSL?

QSL
	Подтверждаете прием сигналов моей радиостанции?

Прием сигналов Вашей радиостанции подтверждаю. 

	QSO?

QSO
	Имеете ли Вы связь с …

1. Я имею связь с … . 2. Любительская радиосвязь. 

	QTH?

QTH
	В каком населенном пункте находится Ваша радиостанция?

Моя станция находится в городе …


Кроме международного Q-кода существует также международный радиолюбительский код, в котором употребляются сокращенные до двух-трех букв известные слова радиолюбительского жаргона английского языка.

Все эти ухищрения направлены на повышение скорости приема и передачи телеграфных сообщений. Но все они ни в коей мере не могут сравниться с тем ускорением телеграфной передачи, которое может предоставить компьютер.

Как уже упоминалось ранее, телеграф может существовать в наше время в двух видах. Традиционный телеграф, когда на передающей радиостанции радист ведет передачу на ручном ключе, а на приемной радиостанции другой радист ведет прием поступающих сигналов на слух, никак не может называться цифровым видом связи.

Телеграф как цифровой вид связи существует тогда, когда на передающей станции формирование телеграфных сигналов осуществляет компьютер, а на приемной радиостанции дежурный радист только наблюдает за тем, как компьютер в автоматическом режиме ведет прием телеграфных сигналов. Телеграф как цифровой вид связи имеет существенный недостаток. Дело в том, что телеграфные сигналы состоят из посылок, во время которых передатчик посылает в эфир электромагнитную энергию — этими посылками являются точки и тире, и паузами между этими посылками, когда передатчик не излучает в эфир энергию. При этом на приемной радиостанции во время приема точек или тире звучит сигнал далекого передатчика, а во время пауз слышны только шумы и трески эфира. Если эти шумы и трески бывают очень сильными, а такое явление бывает очень часто, компьютер принимает помехи за полезный сигнал и искажает принимаемый текст.

Поэтому "компьютерный" телеграф часто используют комбинированным способом — передачу текста ведет компьютер, а при приеме радиолюбитель на слух контролирует правильность приема компьютером телеграфных сигналов.

Программа CW_QSO работает с кодом Морзе

Когда компьютер появился на любительской радиостанции, ему сначала было предложено освоить роль секретаря, первого помощника радиолюбителя. Затем многие радиолюбители стали задумываться, а не заставить ли компьютер поработать с кодом Морзе? Эта идея пришлась по душе не всем радиолюбителям.

Очень многие считали и считают в настоящее время, что не стоит отбирать у них романтику телеграфного ключа и приема на слух. Но дело в том, что никто ни у кого никакой романтики не отбирает! Каждый из коротковолновиков волен сам делать свой выбор. Эфир велик и места всем достаточно.

При освоении телеграфа компьютеру были поставлены жесткие условия при формировании символов (букв) из точек и тире. Было установлено, что если принять длительность звучания точки за единицу, то длительность тире должна составлять три единицы, длительность паузы межу точками или тире внутри символа должна быть равна длительности точки, а длительность паузы между двумя символами должна составлять три единицы, т. е. равняться длительности тире. Многие радиолюбители, начиная с 80-х годов прошлого столетия, взялись за создание компьютерных программ для использования в радиосвязи кода Морзе. Было создано особенно много различных тренажеров для изучения приема на слух телеграфных сигналов, для наращивания спортсменами-скоростниками скоростей приема на слух телеграфных сигналов. Были созданы также и программы, которые позволяли компьютеру самостоятельно проводить телеграфные радиосвязи, т. е. самостоятельно проводить и прием, и передачу текстов, составляющих телеграфную радиосвязь. Основными из подобных (типовых) текстов являются следующие тексты.

1. Текст общего вызова, когда радиостанция выходит в эфир и сообщает всем, кто в данный момент принимает ее сигналы, о своей готовности принимать сигналы любой другой радиостанции, заинтересованной в проведении совместной радиосвязи.

2. Текст знакомства. Радиостанция сообщает корреспонденту имя оператора и местонахождение радиостанции, передает кодовое сообщение о качестве приема сигналов корреспондента и, зачастую, сообщает о погодных условиях в своем регионе.

3. Текст с просьбой повторить то или иное сообщение корреспондента.

4. Текст сообщения об аппаратуре, задействованной в данный момент на станции.

5. Текст с подтверждением приема всех переданных корреспондентом сообщений.

Текст прощания с корреспондентом и передача наилучших пожеланий.

В пункте 2 сказано, что корреспонденты обмениваются кодовыми сообщениями о качестве приема сигналов корреспондента. Для такого случая существуют специальные кодовые фразы — RST или RSM или RS.

RST — расшифровывается как "разбираемость — слышимость — тон". Каждый из этих параметров оценивается определенным количеством баллов. Так, разбираемость оценивается исходя из пяти баллов, слышимость и тон — из девяти баллов. RST 599 — отличная разбираемость при хорошей слышимости и хорошем тоне (без хрипоты) сигнала. RST характерен для телеграфа.

RSM — расшифровывается как " разбираемость — слышимость — модуляция".

Характерен для работающих модулированным сигналом, т. е. амплитудной, частотной или однополосной модуляцией сигнала. RSM 595 — отличная разбираемость при хорошей слышимости и нет искажений сигналов. Последние 30 лет вместо RSM всегда передают только RS, считая, что с плохой модуляцией в эфире делать нечего. Никто не станет проводить связи, если у станции отвратительный сигнал.

Кроме того, компьютер должен давать возможность оператору вести передачу непосредственно с клавиатуры или подключенного к компьютеру телеграфного ключа. Это очень важно для повышения оперативности в работе станции.

На различных страницах в Интернете можно найти самые разнообразные версии подобных программ, но все они имеют описания на английском языке и могут работать только с буквами латинского алфавита. Мною разработана программа под названием CW_QSO. Сочетание букв CW означает на радиолюбительском жаргоне телеграф, сочетание QSO является словом из международного Q-кода и обозначает проведение радиосвязи. Из названия понятно, что программа предназначена для проведения любительских радиосвязей телеграфом. Взять программу можно в Интернете  по адресу: http://users.kaluga.ru/ra3xb/ . 

Эта программа может свободно распространяться среди радиолюбителей, для использования в коммерческих целях необходимо согласие автора.

Программа предназначена для проведения любительских радиосвязей посредством компьютера IBM PC под управлением MS DOS или Windows 95/98. Кроме того, программа может служить хорошим тренажером для изучения приема и передачи телеграфных сигналов кодом Морзе. Для работы под управлением Windows 95/98 все файлы, входящие в пакет программы следует разместить в одном подкаталоге, затем файловым менеджером Мой компьютер выбрать строку с исполняемым файлом cw_qso.exe и нажать правую клавишу мышки. В появившемся меню выбрать строку Создать ярлык. Образуется файл с расширением pif, который можно вытащить на рабочий стол и запускать программу непосредственно с рабочего стола компьютера.

Общие положения

Для нормальной работы компьютера с этой программой в эфире обязательно необходим отдельный аппарат, называемый "модем". Модем необходим для согласования компьютера с передатчиком радиостанции. Если использовать компьютер и программу в качестве тренажера или просто игрушки, то модем иметь не обязательно. Для работы в эфире рекомендуется использовать «Универсальный любительский модем», описанный в журнале «Радиомир. КВ и УКВ» № 11,12 за 2001 год.  

Можно использовать модемы и других аналогичных конструкций.

Программа CW_QSO не имеет зарубежных аналогов и рассчитана на пользователей, предпочитающих при проведении радиосвязей использовать русский язык. Хорошо работает и с текстами, использующими латинский алфавит.

Перечень команд

Все задействованные в программе CW_QSO команды подаются нажатием на отдельные клавиши, или сочетания из нескольких клавиш. Перечень всех задействованных в программе команд приведен в табл. 3.

Таблица 3. Перечень команд

	Клавиша
	Действие команды

	<F1>
	Выдает на экран текст файла документации с описанием всех команд

	<F2>
	Увеличивает скорость передачи на одну ступень

	<F3>
	Уменьшает скорость передачи на одну ступень

	<F4>
	Увеличивает скорость приема сигналов корреспондента

	<F5>
	Уменьшает скорость приема сигналов корреспондента

	<F6>
	Разрешает ввод позывного корреспондента в таблицу данных

	<F7>
	Разрешает ввести с клавиатуры в таблицу имя корреспондента

	<F8>
	Разрешает ввести с клавиатуры в таблицу название города

	<F9>
	Разрешает ввести с клавиатуры в таблицу величину RST

	<F10>
	Разрешает ввести с клавиатуры величину температуры воздуха

	<F11>
	Вносит все необходимые данные в аппаратный журнал

	<F12>
	Выполняет обновление экрана

	<Alt>+<F1>
	Не используется

	<Alt>+<F2>
	Выдает на передачу текст общего вызова

	<Alt>+<F3>
	Выдает на передачу текст с просьбой повторить вызов (QRZ?)

	<Alt>+<F4>
	Производит вызов корреспондента, по позывному из таблицы

	<Alt>+<F5>
	Выдает на передачу типовой текст начала радиосвязи

	<Alt>+<F6>
	Выдает на передачу заготовленный текст сообщения о своей аппаратуре

	<Alt>+<F7>
	Выдает на передачу типовой текст окончания радиосвязи

	<Alt>+<F8>
	Разрешает производить передачу непосредственно с клавиатуры

	<Alt>+<F9>
	Выдает типовой текст с просьбой повторить имя корреспондента

	<Alt>+<F10>
	Разрешает выдать на передачу текстовый файл с заданным именем

	<Alt>+<X>
	Выход в DOS

	<Ctrl>+<F1>
	Не используется

	<Ctrl>+<F2>
	Включает или отключает громкоговоритель компьютера

	<Ctrl>+<F3>
	Очищает окно передачи

	<Ctrl>+<F4>
	Очищает окно приема

	<Ctrl>+<F5>
	Выдает на передаче текст из файла t5.msg

	<Ctrl>+<F6>
	Выдает на передачу текст из файла t6.msg

	<Ctrl>+<F7>
	Выдает на передачу текст из файла t7.msg

	<Ctrl>+<F8>
	Выдает на передачу текст из файла t8.msg

	<Ctrl>+<F9>
	Выдает на передачу текст из файла t9.msg

	<Shift>+<F1>
	Не используется

	<Shift>+<F2>
	Повысить тон звучания сигнала в громкоговорителе компьютера

	<Shift>+<F3>
	Понизить тон звучания сигнала в громкоговорителе компьютера

	<Shift>+<F4>
	Просмотр всех записей аппаратного журнала

	<End>
	Выдает на передачу позывные и переводит станцию в режим приема

	<Home>
	Выдает на передачу позывные и остается в режиме передачи

	<Esc>
	Срочный выход.

	<PgUp>
	Переключает прием РУС/ЛАТ символов


Подключение

Подключение модема к порту RS-232-C компьютера выполняется по следующей, обычно принятой, схеме, приведенной в табл. 4.

Таблица 4. Схема подключения

	Название линии
	Разъем DB25
	Разъем DB9
	Выполняемые действия

	RTS
	4
	7
	Включение прием/передача

	DTR
	20
	4
	Модуляция сигнала (передача)

	CTS
	5
	8
	Принимаемый сигнал (прием).

	SG
	7
	5
	Сигнальное заземление


Рабочий экран

Экран разбит на три части. Верхняя часть состоит из трех строк, в которых располагаются данные о вашем корреспонденте, текущая дата и системное время компьютера, вид работы (CW), температура воздуха за окном. В этой же строке рядом с температурой находится и величина в Герцах тона компьютерного динамика, в строке скоростей первая цифра показывает скорость передачи, а вторая цифра — скорость приема. При включении компьютера эти две величины совпадают, но в дальнейшем можно изменять любую из них в больших пределах. В верхнем правом углу экрана при переключениях RUS/LAT появляются соответствующие надписи.

Справа и слева от слова CW располагаются символы индикатора настройки o. Слева символ o появляется при приеме тонового сигнала, в это же время символ справа исчезает. При отсутствии сигнала на экране находится только символ справа. В средней части экрана располагается окно принимаемой информации. В этой части экрана появляются окна с вспомогательной информацией.

В нижней части экрана расположено окно передаваемой информации. В этом окне сначала одним цветом записывается информация, предназначенная для передачи, а затем, во время передачи, каждая переданная буква закрашивается другим цветом. Это также предоставляет дополнительные удобства пользователям, изучающим прием телеграфных сигналов. После передачи соответствующего текста, окно очищается. В этом окне также появляются, при необходимости, информационные окна с соответствующими подсказками.

Кроме того, имеются две информационных строки — одна в самом низу экрана, вторая — между окнами приема и передачи. В строках находятся подсказки, которые могут понадобиться на первых порах при освоении программы.

Работа на передачу

В программе задействованы большие возможности по выбору различных, заранее подготовленных текстов, возможность работы непосредственно с клавиатуры.

Для работы с клавиатуры следует нажать <Alt>+<F8>, дождаться пока программа выдаст в эфир позывные, затем как можно быстрее набирать на клавиатуре первое слово текста и нажать <Пробел>, при этом программа начинает передавать введенное слово. Затем таким же образом вводятся и передаются все слова необходимого для передачи текста. Для окончания работы с клавиатуры следует нажать <Enter>.

Особенностью программы является возможность передачи содержимого текстового файла размером до 4 Кбайт. Для этого следует нажать сочетание клавиш <Alt>+<F10>, появится информационное окно, которое подскажет о том, что нужно ввести имя файла. После ввода с клавиатуры имени нужного файла, программа включается на передачу и нужный текст идет в эфир.

Передачу также можно вести и от руки с помощью телеграфного ключа. Для этого к игровому порту (порту джойстика) можно подключить простой двухсторонний телеграфный ключ, который позволяет работать телеграфом в режиме полуавтоматического телеграфного ключа — при нажатии в одну сторону выдаются точки, при нажатии в другую — тире. Схема подключения ключа к игровому порту следующая:

· вывод 4 порта — GND (земля, корпус);

· вывод 2 порта — точки;

· вывод 7 порта — тире.

Этот вариант дает возможность совершенствоваться в передаче на электронном полуавтоматическом ключе и оперативно работать в эфире.

Журнал

Нажатием на клавишу <F11> открывается возможность сохранить данные по QSO в аппаратном журнале. При этом в аппаратный журнал автоматически вводятся все данные по корреспонденту из экранной таблицы данных — позывной корреспондента, его имя, город и переданный от вас RST. Поэтому сразу же после нажатия на клавишу всплывает окно подсказки. Если вы действительно что-то упустили, то следует нажать <Esc> и команда будет отменена, если все нормально, то нажимайте <Enter> и вводите недостающие данные. Все введенные в журнал QSO можно просмотреть по команде <Shift>+<F4>, при этом на экран выводятся не все, а только самые необходимые данные из журнала. Полностью всю информацию из журнала можно просмотреть, используя программу qso_log.exe. Эта программа простого аппаратного журнала и должна находиться в одной директории с программой cw_qso.exe. Все введенное в файл базы данных одной программой можно просмотреть другой программой и наоборот.

Проверка скоростей передачи

Проверка указанных на экране скоростей передачи выполняется по команде <Alt>+<F10> с использованием обычного секундомера. Для целей проверки в комплекте имеется файл "g", в котором содержатся две строки по 10 слов "PARIS" в каждой, итого 100 символов с пробелами. Для проверки следует одновременно с запуском на передачу файла "g" включить секундомер и выключить секундомер одновременно с окончанием передачи последнего символа. Расчет выполняем по формуле:

(100 / t)×60 = A,

где 100 — число символов (знаков) в файле "g";

 t — число секунд (по секундомеру);

 60 — число секунд в 1-ой минуте; 

А — полученная величина скорости (знаков/минуту).

Описанная в данной статье программа позволяет не только проводить связи телеграфом с высоким качеством приема и передачи, но и может служить очень удобным и надежным тренажером при обучении приему и передаче телеграфных сигналов кода Морзе. Или просто быть интересной игрушкой. Но работа этой программы в эфире невозможна без аппарата, называемого модемом. Конструкции нескольких таких аппаратов были ранее описаны в различных радиолюбительских журналах.

Как проводятся радиосвязи

В начале каждого из любительских диапазонов имеется участок, специально выделенный для проведения телеграфных радиосвязей. Никакими другими видами связи здесь работать нельзя. Такие привилегии предоставляются только телеграфу. Чтобы начать работу в эфире, сначала по имеющимся приборам необходимо настроить передатчик, проверить качество согласования передатчика с антенной. Эти процедуры особенно важны для того, чтобы быть уверенным в надежной работе радиостанции и отсутствии помех от ее работы. Само собой разумеется, что задолго до этого была опробована работоспособность компьютера и модема. Сначала можно поработать в эфире "на общий вызов". Для этого на выбранном для работы диапазоне находим свободную частоту, некоторое время понаблюдаем за этой частотой, чтобы удостовериться в ее не занятости. Затем нажимаем на клавиатуре компьютера сочетание клавиш <Alt>+<F2>. По этой команде компьютер тут же включает радиостанцию на передачу и в эфир идет текст общего вызова: "CQ CQ CQ de RA3XB RA3XB pse K". Этот текст полностью составлен из кодовых выражений. Если перевести эту фразу на "нормальный язык", то получится следующее: "ВСЕМ ВСЕМ ВСЕМ здесь радиостанция с позывным RA3XB RA3XB пожалуйста вызывайте". Если этот вызов услышит оператор радиостанции, который давно мечтает поработать с радиостанцией RA3XB, то он тут же начинает эту станцию вызывать. Услышав ответный вызов нашего корреспондента, нажимаем клавишу <F6> и вводим с клавиатуры позывной вызвавшей нас радиостанции. Начиная с этого момента позывной корреспондента будет постоянно находиться в памяти компьютера, пока мы не введем другой позывной или не выключим компьютер. В документации к программе CW_QSO довольно подробно описаны все возможные для этой программы команды и режимы работы. Происходит обмен информацией, после чего корреспондент уходит с частоты нашей радиостанции, и мы можем снова выдать в эфир общий вызов.

Большинство коротковолновиков работе "на общий вызов" предпочитают "охоту на DX".

DX на любительском жаргоне обозначает очень удаленную и очень редкую радиостанцию. "Охотник за DX" внимательно вслушиваясь в писки, трески и другие шумы эфира выискивает интересного корреспондента. Обычно связь с DX-станцией интересует очень многих и потому на частоте этой станции начинается настоящая свалка. Выигрывает тот, кто имеет больше опыта и лучшую антенную систему.

После успешного проведения связи с интересным корреспондентом, нажимаем на клавиатуре клавишу <F11>. Компьютер автоматически делает в аппаратном журнале запись о проведенной радиосвязи. Просмотреть все записи аппаратного журнала можно по команде <Shift>+<F4>. Также это можно сделать и программой QSO_log, если эта программа находится в той же поддиректории.

Командой <Ctrl>+<F2> можно включить или выключить контрольный динамик компьютера, который при работе на передачу воспроизводит передаваемый код Морзе. Сочетание клавиш <Shift>+<F2> и <Shift>+<F3> повышает или понижает тон этих сигналов. Командами <Ctrl>+<F5>—<Ctrl>+<F9> можно передать один из приготовленных заранее текстов. Если к игровому порту компьютера подсоединен телеграфный ключ, то передачу можно вести непосредственно с этого ключа. Нажатие на клавишу <PageUp> переводит компьютер в режим приема либо букв русского алфавита, либо латинского. По команде <F1> в любой момент можно получить перечень всех задействованных команд и другую информацию.

Компьютер часто бывает очень полезен при работе телеграфом, особенно начинающим коротковолновикам. Но этот вид связи — телеграф — не дает возможности компьютеру раскрыть все свои скоростные возможности. Дело в том, что телеграфный сигнал состоит из сочетаний наполненных сигналом точек и тире с паузами, во время которых сигнал должен отсутствовать. Но в реальном эфире полного отсутствия сигнала, полной тишины никогда не бывает! В эфире постоянно присутствуют всевозможные шумы и шорохи, к которым еще добавляются шумы приемных каскадов радиоприемника. Поэтому при больших уровнях шумов или помех компьютер начинает реагировать на эти помехи точно так же, как и на полезный сигнал. Происходит сбой, прием неверной информации. Чтобы избежать подобного явление, инженеры-связисты придумали оригинальный способ. Они во время пауз стали также передавать сигнал, но только совершенно другого тона. Так при передаче полезного сигнала (я буду называть это "токовой посылкой") передается звуковой тон частотой 1000 Герц, а при передаче паузы (я буду называть это "бестоковой посылкой") передается звуковой тон частотой 1200 Герц. Величины 1000 Герц и 1200 Герц я выбрал условно. На деле они могут иметь совершенно другие значения.

Придуманный способ передачи токовых и бестоковых посылок звуковыми сигналами различных тонов позволил компьютеру совершать гораздо меньше ошибок при приеме сигналов из эфира. Появилась возможность увеличить скорость передачи информации, а для этой цели был разработан новый вид радиосвязи — телетайп. 

Программа QSO_log как дополнение к CW_QSO
Информационные данные по каждой проведенной радиосвязи радиолюбитель-коротковолновик должен записывать в аппаратный журнал. Во-первых, таково требование органов надзора, а во-вторых, каждый радиолюбитель заинтересован в сохранении этих данных. Кроме того, каждая радиосвязь должна подтверждаться с обеих сторон специальными почтовыми карточками. Это так называемые среди радиолюбителей "QSL-карточки". На красочно оформленной лицевой стороне располагается позывной принадлежащей владельцу карточки любительской радиостанции, на обратной стороне — позывной корреспондента, дата и время проведения радиосвязи и т. д. Особенно нарядными и красочными бывают карточки у радиолюбителей из экзотических стран. Слово QSL принадлежит к международному радиолюбительскому Q-коду. Этот код был разработан очень давно и предназначался для сокращения передаваемых телеграфных текстов, но широко применяется радиолюбителями и в настоящее время, как в разговорном общении, так и в различных текстах.

QSL-карточки не только являются красочными "трофеями" радиолюбителя, но и дают право на получение различных как отечественных, так и зарубежных дипломов. Диплом представляет собой красочную своего рода "Почетную Грамоту", в которую вписывается имя и позывной награждаемого и его достижения в радиоспорте. Например, Калужская федерация радиоспорта уже давно учредила и выдает диплом "К. Э. Циолковский". Для получения диплома следует набрать определенное количество очков за проведенные радиосвязи и подтвердить эти радиосвязи QSL-карточками.

Если при проведении обычной радиосвязи не возникает проблем с заполнением аппаратного журнала, то во время заочных соревнований по радиосвязи, когда в течение суток проводится несколько тысяч связей, заполнение журнала становится проблемой, но еще более неприятной проблемой является составление отчета о работе в соревнованиях. Это значит, что все записанные в журнале связи следует еще раз переписать на бланки установленной формы.

ПК становится "секретарем коротковолновика"

Компьютер легко справляется со всеми трудностями по ведению аппаратного журнала и составлению различных отчетов. В настоящее время в Интернете можно найти массу различных вариантов программ аппаратных журналов. В названии этих программ почти всегда встречается слово "log" — оно взято из английского морского жаргона и означает корабельный вахтенный журнал. Некоторая сложность в том, что все эти программы имеют документацию на английском языке и могут вызвать определенные трудности при освоении.

По указанному выше адресу в Интернете можно свободно взять программу очень простого аппаратного журнала, которая может работать практически на любом из широко используемых компьютеров, начиная от компьютеров на базе 386SX до современных компьютеров на базе Pentium III.

Эта программа называется "qso_log.exe" и находится в пакете QSO_log.

Программа может работать и под управлением MS DOS и под управлением Windows 95/98. При работе с Windows 95/98 программный пакет следует разместить в отдельном подкаталоге, затем файловым менеджером Мой компьютер отыскать исполняемый файл qso_log.exe и нажать правую клавишу мышки. В появившемся меню выбрать строку Создать ярлык, при этом образуется новый файл qso_log.pif. Для запуска программы в работу теперь нужно будет задействовать этот файл. Его можно также вывести на рабочий стол компьютера. Под управлением Windows  95/98 при запуске pif-файла программа фактически работает с MS DOS v.7 и с очень хорошими результатами, не работает только принтер. Все меню и вся документация программы написаны на русском языке, программа имеет малые размеры, хотя выполняет практически все функции, задействованные в программах с размерами порядка мегабайта и более.

При первом включении программы появляется заставка с текстовым меню, которое выглядит следующим образом:

· 0 — информация о программе;

· 1 — добавить запись;

· 2 — выводить запись на экран;

· 3 — выводить запись как для отчета;

· 4 — изменить номер записи;

· 5 — сортировка записей по номерам;

· 6 — найти запись радиосвязи;

· 7 — вывести на печать;

· 8 — печатать как отчет;

· 9 — выйти из программы.

Если выбрать первую строку меню, то на экран компьютера будет выведена вся необходимая для работы с программой информация.

Выбор второй строки позволяет вводить в память компьютера все необходимые по данной радиосвязи информационные данные.

А именно: позывной радиостанции корреспондента, диапазон, дату и время проведения связи, информацию о разбираемости и слышимости радиосигналов корреспондента, информацию о разбираемости и слышимости сигналов вашей радиостанции корреспондентом, имя корреспондента, местонахождение радиостанции корреспондента (название города или села), вид модуляции сигнала при проведении радиосвязи, информацию по диплому (если QSL-карточка корреспондента нужна для получения диплома) и другую информацию или свои замечания.

Третья строка меню выводит на экран постранично все записи аппаратного журнала. Эта процедура бывает иногда нужна для обзора всех проведенных радиосвязей.

Четвертая строка выводит на экран также постранично все записи аппаратного журнала, но в формате отчета о соревнованиях по радиосвязи. Радиолюбители любят участвовать в различного рода заочных соревнованиях по радиосвязи. Такие соревнования организуют республиканские, областные или городские федерации радиоспорта или радиоклубы. Правда, для участников республиканских или международных соревнований нужна программа журнала с несколько большими возможностями.

Пятая строка позволяет изменить номер какой-либо записи. Следует заметить, что этой строкой меню следует пользоваться очень осторожно, потому что случайные ошибки при изменении данных могут вызвать неприятные явления.

Шестая строка позволяет провести сортировку записей строго по номерам, если перед этим приходилось изменять номера записей. Обычно эти две процедуры никогда не делаются, чтобы не внести случайных негативных изменений в журнал. Дело в том, что компьютер сам выполняет все записи четко и аккуратно и какое-то неправильное вмешательство может дать нежелательный результат. Пользоваться пятой и шестой строками меню следует только в крайних случаях, предварительно перед этим нужно сделать резервную копию файла qso_log.dat.

Седьмая строка позволяет проводить поиск необходимой записи по позывному радиостанции корреспондента. Компьютер запрашивает искомый позывной и после ввода позывного с клавиатуры выдает на экран всю имеющуюся по данной радиостанции информацию. Если вы по каким-то причинам не помните необходимый позывной, то можно задать одну или несколько первых букв, которые могут быть в составе нужного позывного. В таком случае компьютер будет поочередно выводить на экран все записи, в которых имеется заданное сочетание букв. Например, если для поиска ввести только префикс UA3X, то программа начнет выводить на экран все записи с позывными от UA3XAA до UA3XZZ, если записи для этих позывных присутствуют в файле базы данных. Введем для поиска UA3X и увидим на экране:

Введите позывной: UA3X
Номер п/п: 2

Диапазон: 3,5

Дата: 23-12-1999

Время: 12:45

Позывной: UA3XFA
RST от Вас: 599

RST к Вам: 589

Имя корр.: Vlad
QTH корр.: Ludinovo
Модуляция: CW
Диплом: К. Э. Циолковский

Доп. Инфо.: Послать QSL-карточку

Далее программа предложит нажать на клавишу <Enter>, после чего выдаст на экран всю информацию по следующему позывному.

Восьмая строка позволяет вывести на принтер для печати все имеющиеся в журнале записи. Каждая запись печатается одной строкой, при этом выводятся только основные данные. Вспомогательная информация не печатается. Чтобы просмотреть всю запись по какой-то связи полностью, следует воспользоваться предыдущей строкой меню.

Девятая строка позволяет вывести на принтер для печати все записи в форме отчета о соревнованиях. В табл. 5. привожу пример одной строки подобной распечатки.

Таблица 5. Пример записи

	№
	Диапа-зон
	Дата
	Время
	Позывной
	Принят

RST
	Передан

RST
	Информация

	105
	14.1
	23-12-2001
	23:10
	UA3XBI
	588
	599
	д. Циолковский


Десятая, последняя строка меню служит для выхода из программы.

Программа QSO_LOG благодаря своей простоте и доступности позволит многим радиолюбителям в дальнейшем осваивать и более сложные программы аппаратных журналов для любительских радиостанций.

Главная задача программы QSO_log заключается в выводе на экран всей подробной информации о каждой записи и возможности распечатать на принтере все необходимые записи в формате отчета о соревнованиях по радиосвязи.

