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Переключение антенны в УМ

В этой статье описан один из возможных вариантов переключения антенны с приема на передачу (и наоборот) в самых различных схемах КВ усилителя мощности. Мною схема, представленная на рис.1, опробована в КВ УМ на лампах ГС-1Б и ГК-71 в варианте с заземленными сетками, а также в КВ УМ на ГУ-50 с заземленным катодом. Никаких неприятных моментов обнаружено не было. 
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Рис.1. Схема УМ 

Некоторые особенности схемы УМ
Первой особенностью схемы является применение на входе усилителя мощности так называемого Т-фильтра, состоящего из двух последовательных индуктивностей Lf и конденсатора Сf. Фильтр работает как согласующий трансформатор для согласования выходного сопротивления подводящего сигнал коаксиального кабеля с входным сопротивлением лампы VL1.
Обычно в подобных случаях применяется в качестве согласующего трансформатора ПИ-контур, но при экспериментах с УМ на лампе ГС-1Б выяснилось, что Т-фильтр лучше противодействует возникновению возбудов.

К тому же в Т-фильтре вся настройка выполняется подбором величины емкости всего одного элемента – конденсатора Cf. Мною Т-фильтр также применяется для согласования четвертьволновой антенны типа GP с фидером из обычного телевизионного коаксиального кабеля. КСВ не хуже 1,2.

Второй особенностью схемы является применение катушки связи L3 для связи выходного ПИ-контура УМ с приемником при работе на прием.

Обычно в подобных случаях сигнал для приемника берется через высоковольтный конденсатор малой емкости прямо с анода лампы VL1. Этот вариант вносит дополнительную емкость, что не всегда позволительно.

Катушка связи L3 в моем варианте располагается вблизи (на расстоянии примерно 10…15 мм) холодного конца катушки L1 и в режиме передачи никакого отрицательного влияния на ПИ-контур УМ не оказывает. 
Положительным оказывается тот фактор, что при работе на прием сигнал от антенны проходит к приемнику через два дополнительных фильтра – Пи-контур и Т-фильтр. 
Третьей особенностью схемы является возможность в режиме приема на пути  сигнала от антенны к приемнику установить еще одно вспомогательное устройство, показанное на схеме рис.1 как «Блок1». Это может быть либо узкополосый LC-фильтр, выполненный на высокодобротных контурах, либо преселектор, либо устройство для подавления помех. Схемы таких устройств можно найти в Интернете по адресу: http://r3xb.narod.ru.

Описание работы УМ

В режиме приема сигнал от антенны через ПИ-контур УМ, контакт К2.1 (от реле К2) поступает на Блок1. Далее через контакт К1.1 (от реле К1), через конденсаторы С4 и С3, через Т-фильтр LfCfLf поступает на вход приемника. При этом имеется в виду, что вход приемника и выход передатчика соединены между собой переключателями, как это сделано в импортных аппаратах. Если используемый совместно с УМ аппарат имеет различные точки входа и выхода сигнала, то конденсатор С4 нужно подключить к входу приемника.

Если нет необходимости в использовании Блока1, то разъемы S2 и S3 следует соединить куском коаксиального кабеля.

Перевод УМ в режим передачи выполняется контактом S1, который подает напряжение Uk на реле К1 и К2. При этом управляющая сетка VL1, а также вход и выход устройства Блок1,  соединяются с землей.

Катушка L1 предназначена для работы на высокочастотных диапазонах, а L2 – на низкочастотных. Dr1 – анодный дроссель, Dr2 – дроссель накальный, выполненный двумя проводами на ферритовом кольце. Конструкцию и размеры катушек L1 и L2, а также дросселей Dr1 и Dr2 можно взять, например, в статье Я. С. Лаповка «Киловатт на ГК-71» (журнал «Радио» №10 за 2006 год).  
Входные и выходные контура УМ следует разделять экранной перегородкой, при этом реле К1 размещается во входном отсеке, вблизи от места подключения конденсатора С3 к накальному дросселю. Это делается для того, чтобы проводник от С4 был как можно короче.

Разъемы S2 и S3 – любые высокочастотные. При этом S2 располагается на задней панели входного отсека, а S3 – на панели выходного отсека.

Катушка связи L3 состоит из 3…5 витков провода ПЭЛШО-0,5, диаметр L3 равен диаметру L1. Витки катушки увязаны шелковой ниткой в единый кольцевой жгутик, покрыты изоляционной лентой, после чего шелковой ниткой к пластинке из фторопласта. Эта пластинка в центре прикреплена к куску медной проволоки d=2мм, соединенной с корпусом. Посредством изгибания этой проволоки можно регулировать расстояние между катушкой L1 и концом катушки L2. Все соединения от катушки L3 до контактов реле К1 должны быть выполнены высокочастотным коаксиальным кабелем с величиной R=75 Ом. Реле К1 и К2 желательно применить высокочастотные, но обычные электромагнитные реле типа РЭС-9 и аналогичные тоже работают не плохо. 
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