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Подавитель помех 

Эффективное подавление помех при работе на любительской КВ или УКВ радиостанции всегда было и будет светлой мечтой для радиолюбителя.

Подавление помех путем сложения двух противофазных сигналов известно давно, но эффективным такой метод может быть только при сложении двух уж очень узкополосных сигналов. Только при этом не будет подавляться основной, полезный сигнал.

В 1997 году мне удалось разработать схему преселектора на базе умножителя частоты, что позволило думать о возможности создания эффективного подавителя помех. Схема одного из возможных вариантов представлена на рис.1.
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Рис.1. Схема принципиальная подавителя помех
Описание схемы подавителя

На транзисторе VT1 собран апериодический усилитель высокой частоты (УВЧ). В этом каскаде можно использовать любой высокочастотный малошумящий транзистор. Чем меньше он будет шуметь, тем лучше. 
На VT2 и VT3 собраны два совершенно одинаковых умножителя добротности. Цель этих каскадов: разделить усиленный VT1 сигнал на два направления, тем самым создать два одинаковых узкополосых сигнала. Каждый из этих каскадов представляет собой основной каскад разработанного мною преселектора с умножителем добротности. Выключателями S1 и S2 каждый из каскадов умножения добротности может быть выключен, чтобы создать возможность для настройки второго каскада. 
На трансформатор Тр1 через конденсаторы С5 и С7 поступает два одинаковых по всем параметрам высокочастотных сигнала, при этом на Тр1 эти два сигнала оказываются в противофазе на обмотках 1 и 2, в результате чего на обмотке 3 трансформатора ТР1 выделится результирующий сигнал. Если каскады на VT2 и VT3 окажутся настроенными на одну и ту же частоту сигнала, то на выходе получим этот сигнал значительно ослабленным.

Каскад на транзисторе VT4 служит апериодическим усилителем полученного на выходе Тр1 сигнала и очень часто является ненужным. В качестве VT4 можно использовать любой высокочастотный малошумящий транзистор.

Конструктивная особенность одна – каскады на VT2 и VT3 должны быть как можно лучше экранированы друг от друга. 

Об умножителе добротности
Собственно умножитель добротности (Q-умножитель) работает на полевом малошумящем транзисторе VT2 (VT3). Сигнал от усилителя высокой частоты поступает на коле​бательный контур L1C11 (L2C12) через конденсатор малой емкости C2 (C3). Величину емкости этого конденсатора можно изменять в зависимости от вкусов пользователя. Регулировка величины положительной обратной связи, вызывающей эффект увеличения доброт​ности, осуществляется резистором R2 (R6). При увеличении величины соп​ротивления резистора R2 (R6) положительная обратная связь уменьшается. При значительном уменьшении величины сопротивления R2 (R6) умножитель Q превращается в генератор. Наибольшей величины добротности контура можно достигнуть вблизи порога (начала) генерации.

На малошумящем мощном транзисторе VT4 собран простой апериодический уси​литель высокочастотных колебаний. Основное требование к этому кас​каду - подобрать режим работы с наименьшими шумами. При отсутствии указанного на схеме транзистора VT4 подавитель помех можно использовать либо вообще без каскада усиления, либо выполнить по любой другой схеме каскад усиления на транзисторе, скажем, ГТ313Б, ГТ346 и других.

При отсутствии указанного на схеме транзистора VT2 (VT3) вместо него можно использовать любые из серии КП303 или КП302.

Строго должно быть выполнено условие о безиндукционном характере переменного резистора R2 (R6), т.е. нельзя использовать в ка​честве R2 (R6) проволочный резистор.

Катушки различных диапазонов могут подключаться переклю​чателем диапазонов и должны иметь возможность подстройки величины индуктивности. Данные для катушек можно взять из схемы любого КВ радиоприемника или трансивера. Специальные катушки не разрабатывались. 
В качестве УВЧ (VT1) можно использовать схему, аналогичную каскаду на VT4. 

Некоторые замечания
Недостатком конструкции, на мой взгляд, является сложность управления им  в начальный период освоения этого аппарата. Но если у вас хватит терпения в его освоении, то результат будет хороший.

В других случаях аппарат можно использовать как обычный преселектор, если отключить один из умножителей частоты. Наверное, так и нужно начинать освоение этого аппарата, т.е. сначала освоить его как преселектор, а затем начинать заниматься освоением подавления мешающих сигналов.
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